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VIELE FRAGEN
WIE HANGEN CO, UND DIE GLOBALE
ERWARMUNG ZUSAMMEN?

WIR MUSSEN DIE ERWARMUNG GENAUSO
ANALYSIEREN WIE WIR CO, ANALYSIEREN
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Zur Steuerung des CO , in der Atmosphare...

Erstelle eine globale CO , Angebots-Nachfrage-Bilanz
und

Analysiere die Bestande und Strome des CO

Zur Steuerung der globalen Erwarmung der Atmosphare

Erstelle eine Angebots-Nachfrage-Bilanz der globale n
Erwarmung

und
Analysiere die Bestande und Strome der Erwarmung
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Temperatur USA
1895 - 2006
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Departures in temperature in °C (from the 1961-1890 average)
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Globale Durchschnitts-Temperatur

Vergleich Oberflachen- und Satelliten-Daten
DB .....................................................................................................................................................

Oberflache -
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D.E"“ JUREAE . ... .. . A. B 0 SRS R R

~ Satellit

41
1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997
Vergleichbare Quartalszahlen

— flach : } .
Oberflache Beide Datensatze sind auf Januar 1979 bezogen
Satellit und zeigen vergleichbare Temperaturschwankungen
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Durchschnitts-Temperatur 1999-2008
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GLOBAL TEMPERATURES (2500 B.C. TO 2008 A.D.)
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Es gibt viele Meinungen dartber, in welcher Periode wir uns
befinden, in welche Richtung es als nachstes geht u nd ob
die Messungen korrekt sind

Wenn man aber an die globale Erwarmung glaubt:

Die Erdatmosphare erwarmt sich um biszu 0,2  °C oder °K
In einem Jahr im unteren Tell der Atmosphare

Die offizielle Politik will die Erwarmung auf 0,2 G rad in 10 Jahren begrenzen

Die Probleme der globalen Erwarmung konnten geldst
werden, wenn ein Mechanismus gefunden wurde, derdi e
Temperatur im unteren Teil der Atmosphare senken
wilrde ... um bis zu 0,2 °C oder °K in einem Jahr
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Beobachtung

Ein Anstieg um 0,2 °C in einem Jahr erscheint sehr sehr
wenig im Vergleich zu:

* Den taglichen Temperaturschwankungen von 10 bis 20 °C
und bis zu 50 °C je nach Lage auf der Erde

* Den saisonalen Temperaturschwankungen
von bis zu 80 °C
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Warmespeicher der Erde

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

Ozeane
6369 Km

%_

Erdkruste
Erdmantel

6339 Km

3486 Km

AuRerer Erdkern

1216 Km

Innerer Erdkern

0 KM
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Warmespeicher der Erde - Durchschnittstemperatur in OK

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

Ozeane 291

6369 Km

6339 Km Erdkruste 578

Erdmantel 3.223
3486 Km

AuRerer Erdkern 4.423
1216 Km

Innerer Erdkern 5.073

0 KM
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Warmeinhalt in 000 Ecal
(ExaCal 1018) = Zcal (ZettaCal 10 21)

6370 Km
Ozeane 395.000
6369 Km
6339 Km Erdkruste 5.200.000
Erdmantel 1.100.000.000
3486 Km
AuRere Erdkern 1.200.000.000
1216 Km
Innerer Erdkern 58.000.000
0 KM
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Warmeinhalt in Zcal // notwendige Zcal fur eine Erhdhungum 1 °C

6371 Km

6370 Km

Ozeane 395.000 1.355
6369 Km
6339 Km Erdkruste 5.200.000 8.930
Erdmantel 1.100.000.000 481.100
3486 Km
AuRerer Erdkern 1.200.000.000 264 660
1216 Km
Innerer Erdkern 58.000.000 11.450
0 KM
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Durchschnittliche lokale Sonneneinstrahlung (24 Stu nden, inkl. Bewolkung)
- Durchschnitt 240 W/m2 -
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Wwarmeinhalt in Zcal und Stromungsintensitat in Watt/ m?

Solarstrahlung 240 Watt/m 2
(D 24 Std.)

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

Erde 10 (?) Watt/m 2

(D 24 Std.)
6369 Km
Ozeane 395.000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und tagliche Schwankungen der Stromungs Intensitat
|
Aquator Globaler taglicher Pole / Nacht
€ — - Durchschnitt ——
Solar > 600 Watt/m 2 Solar 240 Watt/m ? Solar 0 Watt/m 2
Mittag Aquator (D 24 Std.) Nacht

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

Erde 10 (?) Watt/m 2

(D 24 Std.)
6369 Km
Ozeane 395.000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und Warmestrémung / Jahr in Zcal

[
919 Solar

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

0,33 BiIomasse  zessetzung 38 Erde 0,05 Fossil
6369 Km I
Ozeane 395.000
Erglkruste + Erdmantel
. + Aul3erer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und Warmestromung / Jahr in Zcal

%
257 (28%) Reflektion I

\ durch Wolken

28 (3%) Reflektion
durch Erdoberflache

919 Solar

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

634 Netto Ruckstrahlung
(langwellig)

N\

6369 Km

Ozeane 395.000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und Warmestromung / Jahr in Zcal // Zcal / year

&
\ 257 Reflektion I

durch Wolken
919 Solar

N\

28 Reflektion durch
Erdoberflache

> 6372 Km

6371 Km beeinflusst Riick-

6370 Km

634 Netto Ruckstrahlung
(langwellig)

6369 Km

Ozeane 395.000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und Warmestromung / Jahr in Zcal

N N I

28 Reflektion durch 257 Reflektion 919 Solar
Erdoberflache durch Wolken

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km
0,33 BiOMASSE  zaseuun 38 Erde 0,05 Fossil ™ 634 Netto
6369 Km I
Ozeane 395.000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Bestandsaufnahme des Warmeinhalts tber die Zeit und Stromung / Jahr in Zcal

basierend \ \ I

auf Netto- 28 Reflektion durch 257 Reflektion
Solar Erdoberflache durch Wolken

919 Solar

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

0,33 Biomasse  zeseuung 38 Erde 0,05 Fossil 634 Netto

Ozeane 395.000 585 Jahr
Erdkruste + Mantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.0 00

Die Erde enthalt Warme fir 61 Millionen Jahre

6369 Km

0 KM
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Beobachtung Zcal/Yea r
Solarstrahlung Netto 634
Erde 38
Fossile Brennstoffe 0.05
Biomasse Zersetzung 0.33
Total 762

Wenn die Warme eines Jahres im unteren Teil der Atm  osphére
gespeichert wirde, wirde sich die Temperatur in dem Jahr um
4.300 °K oder um 13 °K pro Tag erhdhen. Bei einer Speicherung
In der gesamten Atmosphare wirde sie sich um 724 °K erhohen.

Wenn die Warme eines Jahres in den Ozeanen gespeich  ert wirde,
wirde sich die Temperatur um 0,5 °K erhéhen.

1 Grad in 50 Jahren ist EU-Ziel
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Die Temperatur im unteren Teil der Atmosphare erhéh  t sich
um 1 °K in einem Jahr:

Dafur wird ein Warmezuwachs von 0,16 Zcal/Jahr ben6t igt

Bei einer Erhohung von 1 °K dber 10 Jahre werden 0,016
Zcal Warmezuwachs pro Jahr im unteren Teil der
Atmosphéare bendtigt

1 °K Temperaturernéhung tber 50 Jahre erfordern 0,003 Z cal

Wenn die Temperatur der gesamten Atmosphare um 1 °’Kinl
Jahr steigt, sind 1,0 Zcal/Jahr erforderlich

1 °K Uber 10 Jahre erfordert 0,1 Zcal/Jahr
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Strahlungswarme, Inhalte und Stromung / Jahr in Zca |

Um im unteren Teil der Atmosphére, wo die Mal3nahmen ansetzen, keine
Erwarmung zu haben, muss die gesamte Warme

 die Atmosphére verlassen

* von den Ozeanen absorbiert werden

0,33 Biomasse 38 Erde 0,05 Fossill 634 Solar Netto
1 1
Ozeane Oberflache 395.000
Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Warmeinhalt und Warmestrémung / Jahr in Zcal

Um im unteren Teil der Atmosphére, wo die Mal3nahmen ansetzen, keine
Erwarmung zu haben, muss die gesamte Warme

 die Atmosphéare verlassen T

* von den Ozeanen absorbiert werden Total minus 0,016

0,33 Biomasse 38 Erde 0,05 Fossill 634 Solar Netto

N N
Ozeane Oberflache 395.000
Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Warmeinhalt, Netto-Warmestrom und Stromungsintensita tin 000 Ecal Watt/ m 2

Netto-Warmestrom Durchschnitt Netto-Warmestrom
am Aquator P an den Polen
Solar 60 Watt/m 2 Solar -10 Watt/m 2 Solar -100 Watt/m 2
(@ 24 Std.) (@ 24 Std.) (@ 24 Std.)

> 6372 Km

6371 Km

6370 Km

Erde 10 (?) Watt/m2

(D 24 Std.)
6369 Km
Ozeane 395 000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und Warmestrémung / Jahr in Zcal

Um im unteren Teil der Atmosphéare, wo die Mal3hahmen ansetzen
keine Erwarmung zu haben, muss die gesamte Warme

Wie viel bleibt im
Ozean angesichts schmel-
zender Eiskappen??

 die Atmosphéare verlassen T

* von den Ozeanen absorbiert werden Total minus 0,016

634 Solar Netto

0,33 Biomasse 0,05 Fossill

N N
Ozeane Oberflache 395 000

Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Radiative Forcing Components
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Warmeinhalt und Intensitat der Warmestrémung

Solar 240 Watt/m 2
(@ 24 Std.)

CO, Reflektion 1,6
Watt/m 2 (24 Std.)

6370 Km

Solar 10 Watt/m 2

(D 24 Std.)
6369 Km
Ozeane 395.000
Erdkruste + Erdmantel
. + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.000.000
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Warmeinhalt und Warmestrémung / Jahr in Zcal

Um im unteren Teil der Atmosphéare, wo die Mal3hahmen ansetzen,
keine Erwarmung zu haben, muss die gesamte Warme

 die Atmosphéare verlassen T

* von den Ozeanen absorbiert werden Total minus 0,016

0,33 Biomasse 38 Erde 0,05 Fossil 634 Solar Netto
[
Ozeane Oberflache 395.000
Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Radiative Forcing Components
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Warmeinhalt und Warmestrémung / Jahr in Zcal

Um im unteren Teil der Atmosphéare, wo die Mal3hahmen ansetzen,
keine Erwarmung zu haben, muss die gesamte Warme

 die Atmosphéare verlassen T

* von den Ozeanen absorbiert werden Total minus 0,016

1,5 CO, Reflektion wegen

CO,-Anstieg auf 380 ppm
und CH , auf 0,44 ppm

395.000

Ozeane Oberflache

Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Warmeinhalt und Warmestrémung / Jahr in Zcal

Um im unteren Teil der Atmosphéare, wo die Mal3hahmen ansetzen,
keine Erwarmung zu haben, muss die gesamte Warme

 die Atmosphéare verlassen T

* von den Ozeanen absorbiert werden Total minus 0,0

1,5 CO, 4,4 CO,

und CH, { und CH , zusatz-
Reflektion liche Reflektion

Ozeane Oberflache 395.000
Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Der Gbermalige Warmestrom “« Zcal
_ durch CO, entspricht 1 % der Solarstrahlung.
Umim unt&’  pije Abschirmung von 1 % wiirde den CO,-Effekt FtZen,
keine Erwd neutralisieren

 die Atmosphs

15 +4,4=+/-6,3

~rgnus 0,014
T NS

e von den Ozeanen absw

1,5 CO, 4,4 CO, 0,33
und CH, { und CH , zusatz-
Reflektion liche Reflektion

Ozeane Oberflache 395.000

Erdkruste + Erdmantel + AuRerer + Innerer Erdkern 2.350.00 0.000
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Werden Warmevorrat und -strome und der sehr kleine Zuwachs des Warmevorrats
um 0,2 Stunden, der notwendig ist, um die Temperatu rim unteren Teil der
Atmosphéare um 0,1 Grad pro Jahr zu erhGhen, betrach  tet

und

die extremen Schwankungen der Warmestrome:

o Tagliche Schwankungen der Solarstrahlung von 600 Wa  tt/ M2 bis 0 Watt / M 2
e Saisonale Schwankungen

« GroRe Unterschiede des Netto-Warmestroms zwischen A quator und Polen

» Reflektionsrate abhangig vom Bewo6lkungsgrad

» Reflektionsrate abhangig vom Staubgehalt (Vulkanisc he Aktivitaten)

 Hohe Warmetransferrate durch Wind und Meeresstrémun gen

* Treibhausgas-Anteil und Vorhersagen

« Schwankungen der Solarstrahlung und -aktivitat

« Schwankungen der Warmestromung vom Erdkern zur Ober flache

Es gibt viele Meinungen und Schlussfolgerungen Uber die globale Erwarmung,
abhangig von den verwendeten Annahmen und Modellen
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Wir haben aber festgestellt, dass:

Der Warmezuwachs in der Atmosphére wird < 0,2  °C in einem Jahr betragen

und

< 0,1 °C/ Jahr Uber mehrere Jahre ... und offizielles Ziel s ind < 1°C in 50 years

Es gibt Konzepte zur Abschirmung der Solarwarme
und das Kyoto-Protokoll wird neu verhandelt, aber
wird das dem Zuwachs entgegenwirken und werden
Angebots- und Nachfrageseite der Warme- und CO -
Systeme genutzt?
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Die grofdten globalen Bemuhungen gibt es, bezliglich CO, und Treibhausgasen

Betrachtet man die Warmebilanz, wiurde eine Reduktio  n der Treibhausgase die
Barriere zur Abstrahlung von Warme in die Stratosph are verkleinern

Die heutigen Treibhaus- und CO ,-Programme konzentrieren sich auf die

Angebotsseite der CO ,-Bilanz (Zulieferung in die Atmosphéare) and darauf, die
Zuwachsrate zu reduzieren

Die Zuwachsrate in der CO ,-Bilanz zu reduzieren, bedeutet in der Warmebilanz,

dass wir weiterhin die Barriere zur Abstrahlung von Warme in die Stratosphare
vergrol3ern

Die CO,-Mal3inahmen bewirken keine Warmebewegung in die

Stratosphare ... Sie reduzieren lediglich die Schne lligkeit
mit der die Barriere wachst

Als ob wir das Tempo, indem wir Dammmaterial in ein Haus
einbauen, reduzieren, ... wir bauen aber weiter!
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Ohne ein Programm oder Projekt zur Warmebewegung in die St ratospare...

Uberlassen wir die Temperaturkontrolle der Natur z.B. du rch den nachsten

Vulkanausbruch oder eine andere unbeabsichtigte oder zufa llige Entwicklung
aulRerhalb menschlicher Kontrolle

Wenn wir an die globale Erwarmung glauben...
Sitzen wir in der Klemme...

und warten auf das nachste gute oder schlechte Naturerei gnis

Oder wir finden einen Weg, um zusatzliche Warmestrome in
die Stratosphare, zu erleichtern. Zur
Steuerung der globalen Erwarmung,
muss die Warme in die Stratosphare
geleitet werden.

GLOBAL TEMPERATURES (2500 B
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Wenn wir an die globale Erwarmung glauben...

und die Kontrolle Uber unser Schicksal Ubernehmen w ollen

mussen wir nicht nur CO , und Treibhausgase, Bestandteile

der Dammschicht unserer Erde, bekampfen und
kontrollieren

sondern

wir missen ebenso die WARME an sich bekampfen und

kontrollieren und uns mit den WARME-Mechanismen
beschaftigen

Tokio // Moskau
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Wir konnten die Warmestrahlung in die Stratosphéare einfacher machen, wenn
warme Luft von der Erdoberflache in die héhren Schic hten der Atmosphare
transportiert werden konnte.

Je hoher die Warme in der Atmosphare ist, desto ein  facher wird sie abstrahlen!

Warme Luft ist leichter als kalte Luft...

Mal sehen, ob wir dieses Phanomen nutzen kénnen, um warme Luft in héhere
Schichten zu bewegen...

und

ob der Mal3stab so grol3 angesetzt werden kann, dass e  ine messbare Wirkung
erzielt wird.

Lasst uns sehen, ob wir die Fenster zum Weltrau so welt
offnen kbnne, dass wir etwas von der Warme loswerde n.

Das ist die gleiche Logik wie in einem warmen Haus.
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32 Turbinen insgesamt
flr eine Leistung von
200 MW

50 m Durchmesser
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0,11 km?3/Std

200 MW im Jahr | 960 km3/Jahr
= 0,0015 Ecal ' 0,003 Ecal/Jahr 10 C delta

~ 10% der Warme _3 '_ 0,018 Ecal/Jahr 60 C delta

Luftgeschwindigkeit 56 km/Std

50 m Durchmesser
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0,11 km?3/Std
960 km3/Jahr
0,003 Ecal/Jahr 10 C delta
0,018 Ecal/Jahr 60 C delta

Luftgeschwindigkeit 56 km/Std

50 m Durchmesser
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0,1 C/Jahr bendtigen

Potenzieller Zweitnutzen durch

1 Hohere Atmosphare, kaltere Luft Re bhanai Feuchtig-
2 gen abhangig von Feuchtig
70 km* Freiflache R R R 4 keit, HOhe, Temperatur
0,1 /50 Jahre &
bendtigen 1,4 km 2 PR
Freiflache 1

/ Luft-
damm

Wolken Wolken

Regen-
wahrscheinlichkeit

Untere Atmosphare,
warme Luft

vVVvYyY

Kein Risiko, da reversibel
/ ——S —— >
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Schlussfolgerung

Globale Angebot-Nachfrage-Bilanzen and Bestands- und
Stromungsanalysen liefern einen guten Uberblick sow ohl
zur CO ,-Thematik als auch zur Erwarmung.

Bestands- und Stromungsdaten zeigen wie Mal3inahmen
zusammen passen

“Warme-neutral” ist offensichtlich nicht identisch m it “CO ,-
neutral”

Um “Warme-Neutralitat” zu erzielen, besteht die Mogl  ichkeit,
kurzfristig, risikoarm and kostengunstig Luftdamme ZU
bauen und damit ein reversibles Kuhlungssystem flr die

Erde zu installieren.
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Schlussfolgerung

Wir brauchen mehrere Mal3nahmen auf der Angebots- und
Nachfrageseite, um unsere Probleme zu l6sen

und

Wir missen die Bedeutung jeder Mal3nahme voll verste  hen
und sicher stellen, dass die Mal3nahmen nicht mitein  ander
konkurrieren, sondern alle in die gleiche Richtung zielen
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Ich habe viele wissenschaftliche Studien, Konzepte und
Daten angeschaut, um diese Prasentation zusammen zu
stellen.

So arbeiten Unternehmer und Manager, wenn sie Mal3nahmen
In ihrem Business ergreifen. Sie entscheiden, welchen Weg
sie gehen wollen ohne 100% korrekte Daten und unter
Berlcksichtigung der Risiken.

Im Erderwarmungs- und CO ,-Business mussen wir genauso
handeln, uns in die gleiche Richtung bewegen, mit gerin -
gem Risiko und vorzugsweise einer reversiblen Methode.

Das qilt fur die Angebotsseite des CO2.
Und flr den Bau von Luftdammen, um Warme abzuleiten.
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Schlussfolgerung

Wir mussen nicht nur CO , und Treibhausgase, Bestandteile
der Dammschicht unserer Erde, bekampfen und
kontrollieren

sondern
wir missen ebenso die WARME an sich bekampfen und

kontrollieren und uns mit den WARME-Mechanismen
beschaftigen
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Wenn wir an die globale Erwarmung glauben...
und die Kontrolle Gber unser Schicksal GUbernehmen w ollen

"Warme-Neutralitat” scheint kurzfristig einfacher zu erreichen

zu sein als "CO,-Neutralitat" . Uberschiissige Warme wird
aus den unteren Schichten der Atmosphare in hdhre

Schichten geleitet, um von dort in die Stratosphare
abgestrahlt zu werden.

"CO,-Neutralitat” kann in einem langeren Zeitraum durch

Mal3nahmen auf der Angebots- wie auf der Nachfragesel te
erreicht werden.

"Warme-Neutralitat” durch "CO,-Kontrolle” zu erreichen ist
ein langfristiges Ziel und konnte zu viel Zeit bené  tigen.
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